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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN ENERGIA SOLAR/EOLICA
MODELO 46120

El sistema de entrenamiento de energia solar y edlica debera formar un
sistema de entrenamiento hibrido completo. Este programa demostrara
como las turbinas de aire y celdas solares estaran siendo usadas en los
mercados industriales y de consumidores para suplantar las necesidades
de energia mundiales.

El sistema de entrenamiento en energia solar/edlica deberd ser un
programa modular que cubre la historia, fundamentos, instalacién
operacidn, mantenimiento, y servicio de sistemas de energia alternativa.
El programa explorard fuentes de energia edlica y solar que pueden ser
usados para ayudar a reducir dependencia de fuentes de combustible
no renovables. Los estudiantes ganaran una perspectiva global cuando
entienden la economia, eficiencia y bajo impacto ambiental de producir
energia a partir de recursos renovables no contaminantes.

TEMAS DE COBERTURA

Fundamentos de Energia

Familiarizacion con el entrenador y Seguridad
Modulo Solar

Turbina de Aire

Sistemas Solar/Edlico

Convirtiendo a Verde

SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO PARA LA INSTALACION DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS A LA RED PUBLICA MODELO 46120-A0

En nuestros constantes esfuerzos por desarrollar y avanzar en el campo
de los sistemas de entrenamiento de tecnologia verde, Lab-Volt ha
desarrollado un software de software de simulacidn en 3ra Dimension de
sistemas de energia solar interconectados a la red adicional al sistema de
entrenamiento en energia solar/edlica, modelo 46120.

La red de suministro de energia eléctrica es un sistema de energia a gran
escala que se mantiene por compafiias de suministro de energia a lo largo
de los Estados Unidos. Sistemas de energia alternos que convierte energia
solar o edlica en electricidad pueden proveer energia eléctrica a la red de
distribucidn. Los sistemas de energia interconectados a la red generan
electricidad y mandan esta energia de vuelta a la red de distribucion de
energia de la compafiia. La energia producida se cuenta contra la energia
usada en su negocio u hogar, por lo tanto baja el uso utilitario.

B Equipo conectado a la red de distribucién
B Software Interactivo-Utilidad
W Elcddigo NEC

IEI programa también debera cubrir Electrénica de Potencia asi como los fundamentos de la electricidad requeridos para entender los numerosos

aspectos técnicos relacionados a la produccion y uso de energia renovable.

El Sistema de Entrenamiento de Energias Renovables, estara basado en programas de entrenamiento de energia renovable, cada sistema prevera una
solucién tratando con diferentes aspectos del amplio campo de la energia renovable. Cada sistema deberd de estar basado en el probado sistema
electromecanico como equipo de entrenamiento moderno. La modularidad del programa de entrenamiento de energia renovable le permitird

seleccionar cursos para construir una solucién de entrenamiento que cubra necesidades especificas.

TEMAS DE COBERTURA

Circuitos de energia DC

Introduccién a energia edlica

Energia Solar (fotovoltaica)

Baterias de Acido de Plomo

Baterias Ni-MH

Electrénicos de potencia DC

Vehiculos Eléctricos Pequefios

Circuitos de Potencia AC de una sola fase

Electrénicos de potencia AC de una sola fase

Produccion de energia en el hogar

Circuitos de potencia AC de una sola fase

Madquinas de rotacion de tres fases

Electrénicos de potencia de tres fases

Electrénicos de potencia de tiristores

Generacion de electricidad por energia edlica (Async. Gen.)
Generacion de electricidad por energia edlica (Sync. Gen./DC Bus)*
Generacion de electricidad por energia edlica (DFIG)*

Generacion de electricidad de energia hidraulica

Vehiculos Eléctricos

Correccion del factor de potencia (Sync. Cond., SVC, and STATCOM)*

SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS MODELO 8010-70

El Sistema de Entrenamiento de Energia Renovable, debera de ser un sistema modular. El programa debera de proveer una cobertura a fondo de una
amplia variedad de temas relacionados con el campo de energia renovable tales como la produccidn a gran escala de energia eléctrica desde energia
hidrdulica, energia solar y energia edlica (tecnologias de generador de induccion de doble alimentacidon, generador sincrono, y generador asincrono),
asi como la produccion a pequefia escala de energia eléctrica, de energia edlica y solar, almacenaje de energia en baterias, produccion de energia
en el hogar, y sistemas de transmision para vehiculos eléctricos pequefios (ej. Bicicletas, scooter, carros de golf, montacargas, etc.) y autos eléctricos.
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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN ENERGIA SOLAR/TERMICA MODELO 46121

El Sistema de Entrenamiento en Energia Solar Térmica de Lab-Volt
Modelo 46121 es un sistema de calefaccién solar de agua, los estudiantes
seran capaces de instalar sistemas componentes, observar presiones,
temperaturas y tazas de fluidos. Los estudiantes crearan varias
operaciones del entorno real, tales como calefaccién por radiacién de
suelo, calefaccion solar de agua activa y pasiva, calefaccion de espacio e
intercambiadores de calor de agua caliente.

Este sistema provee una abastecimiento de agua caliente en pequefia
escala, radiador y sistema de calefaccién hidrénico de piso, que ensefia
a los estudiantes como la energia solar radiante puede ser aprovechada
desde el sol y convertida a energia solar térmica con el fin de elevar el aire,
agua y temperaturas de la superficie dentro de una casa o un comercio.

El entrenador puede ser con figurado para intercambiar y almacenar
energia térmica. El sistema de entrenamiento permite experimentar con
los sistemas de calefaccion con lazo abierto y lazo cerrado. El principal
(primario) lazo puede colectar energia térmica y un segundo lazo puede
distribuir y aplicar calor a un gas, liquido o solido con el fin de disipar la
energia térmica.

TEMAS DE COBERTURA

Introduccidn a la Energia Solar Térmica
Fundamentos de energia térmica
Familiarizacion con el entrenador y Seguridad
Sistemas de energia Solar Térmica
Calefaccion Solar

Sistemas combinados de ciclo cerrado
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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN TURBINAS EOLICAS MODELO 46122

El Sistema en Entrenamiento en Mantenimiento de Turbinas Edlicas ofrece una capacitacidn practica para las operaciones del mundo real y situaciones
de mantenimiento, prepara a los estudiantes con habilidades y capacitacion para trabajos como técnicos en turbinas de viento. El Entrenador en
Mantenimiento de Turbinas Edlicas debe contener una escala completa de la version reducida de una géndola de turbinas de viento comercial. El
entrenador debe consistir de un completo sistema de controlador incluido en el eje principal, una caja de cambios con un lado de cubierta transparente,
sensores de velocidad, freno hidraulico, y un generador asincrénico.

El desvid del sistema puede ser completamente operacional y se dispone de 24” soporte de rotacion, engranaje de motor, un controlador, un sensor de
posicion y frenos hidraulicos a prueba de fallas. Una bomba hidraulica manual y un acumulador, como es encontrado en las turbinas de viento actuales
en el mundo. El entrenador debe tener presente diferentes sensores tipicamente usados para monitorear las condiciones del sistema y permitir el
mantenimiento preventivo. Al acercamiento cuenta con una ventana transparente que permite la identificacion de componentes y dispositivos de
proteccidn transparentes con dispositivos de sincronizacidn para garantizar la seguridad en la experimentacion mientras se trabaja en el entrenador.

TEMAS DE COBERTURA

Introduccidn a la Produccidn de Energia con Energia Edlica
Seguridad Para Mdquinas

Introduccidn al SCADA

Sistema Hidraulico de Frenos

Operacion de la Turbina de Viento

SISTEMA DEENTRENAMIENTO EN CELDA DE COMBUSTIBLE DE HIDROGENO
MODELO 8010-80

ElsistemadeberdserunSistemaenEntrenamientoen Celdasde Hidrégeno,
disefiado en un formato modular para integrar con los sistemas EMS ya
existentes y para ampliar aun mas nuestros Sistemas de Entrenamiento
en Energias Renovables Seri. Este sistema de entrenamiento en bateria
de hidrégeno de 50W representara las funciones basicas del sistema de
bateria de hidrogeno.

El entrenador debera ser ideal para ensefar la funcionalidad de los
principio de ingenieria y de los sistemas de bateria. Reales, con amplias
posibilidades de experimentacidn, material de instruccion optimizado
que deberd hacer de este paquete una formacion integral.

A través de experimentos practicos, los estudiantes deberan adquirirgran ~ Con este entrenador los estudiantes podran explorar los principios de
competencia in el trabajo con sistemas de baterias. ingenieria de sistemas de bateria de hidrégeno, asi como los principios
avanzados de todo lo relacionado con el sistema que debera incluir:

El disefio modular de el sistema de entrenamiento en bateria de hidrogeno
deberad permitir flexibilidad en la complejidad de su configuracion —
desde simples experimentos para ensefiar los principios bdsicos hasta
experimentos complejos para la practica de los estudiantes. Principios de Estructura y funcionalidad
Termodindmica

Caracteristicas curvas y clasificacion eficiente

Sistema y energia electrénica

El sistema deberd ser adecuado para un aprendizaje practico en diversos
campos de estudio y ocupaciones, como lo son:

TEMAS DE COBERTURA

B Ingenieria Eléctrica

B Ingenieria Energética

m Ingenieria de Procesos W Teoria

B Ingenieria Mecanica W Seguridad
B Ingenieria Automotriz W Practica
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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN LA INSTALACION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS
A LA RED PUBLICA MODELO 46125

La unidad eléctrica de red es un sistema de energia de a gran escala que
es mantenido por una unidad de empresas a través de Estados Unidos.
El sistema de energia alternativa que convierte la energia solar o edlica a
electricidad puede suministrar energia eléctrica a la unidad de red.

Los sistemas de conexidn a la red publica generan electricidad y envia
esta energia de regreso a la unidad de red de energia de las empresas.

El sistema de entrenamiento para la conexion a la red publica Lab-Volt
proporciona un entrenamiento practico en el desarrollo de habilidades
requeridas para la instalacidon de un sistema de conexion a la red publica.

El sistema de entrenamiento en conexidon a la red publica incluye un
panel de distribucion AC, caja conminadora, inversor de conexion de red
sunnyboy, interruptores AC y DC, simulador de cadena de inversor.

El sistema de entrenamiento en conexion a la red publica proporciona
temas que cubren configuraciones tipicas de sistema. En una configuracion
tipica, una larga serie o sub-serie de series conectadas a mddulos solares
PV que proporcionan un alto voltaje DC en la entrada de una cadena de
inversor. La principal funciéon del inversor es convertir el voltaje DC en
voltaje AC, que es compatible con la unidad local de red.

TEMAS DE COBERTURA

B Equipamento de red conectada
B Unidad de Red
B EINEC

SISTEMA DE SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO EN CAMPOS
EOLICOS MODELO 46128

El Simulador de Campo Edlico debera resolver el problema de cémo entrenar el personal quien deberia entender el comportamiento de los sub
sistemas de turbinas de viento asi como los parques edlicos en su conjunto. Los operadores de parques edlicos deberan necesitar sus técnicas para
entender cientos de pardmetros de operaciones y para poder reaccionar ante la multitud de condiciones de fallas operacionales.

Un técnico o un operador deberd ser capaz de reproducir con el Simulador de Campo Edlico situaciones tales como; sensores activados de
vibracién, asimetria de corrientes, voltajes por encima del limite, voltajes por debajo del limite, caracteristica UPS, freno hidraulico del subsistema
de bomba con arranque frecuente, o bombeo durante demasiado tiempo, freno de tiempo excesivo, sobrecalentamiento del cojinete de engranaje,
sobrecalentamiento de tiristores, no funcionamiento del bypass, error del angulo excesivo en el angulo de campo en alguno de las tres hojas, error en
el campo de aceite, error en el derrape de aceite, error en el lector RPM, freno de revestimiento muy delgado, equipo de presion de aceite muy bajo,
error de distorsion de cables etc.

TEMAS DE COBERTURA

Comienzo del WT y la conexidn con la red de produccion
Orientacidn de la géndola frente al viento

Direccidn de los frenos del sistema hidraulico

Monitoreo de las sefiales criticas para garantizar la operacidon
segura, tanto para el WTy para el personal. Esto incluye un comando
para la detencidon segura de las operaciones y reportes de alarmas y
mensajes de error para el SCADA y el operador.
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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN EL EJE HIDRAULICO DE LAS ASPAS DE LA

TURBINA EOLICA MODELO 46124

El mantenimiento y operacion de las turbinas de viento requiere de
habilidades técnicas y de solucién de problemas esenciales. El sistema
de entrenamiento ofrece una formacion practica para situaciones
de operaciéon y mantenimiento de la vida real, la preparaciéon de
los estudiantes con las habilidades y la formacion para el empleo
como técnicos de aerogeneradores. Lab- Volt ofrece dos sistemas de
entrenamiento eje del aerogenerador y un entrenador con control
eléctrico.

Cuentan con todos los componentes que se encuentran tipicamente en
el eje de una turbina edlica comercial y una representacion de las aspas
de un aerogenerador. Un SIEMENS PLC controla las diferentes funciones
del entrenador y se encuentra en una caja de proteccion eléctrica
transparente, con todos los otros componentes eléctricos.

TEMAS DE COBERTURA

Introduccion a la Produccién de energia con energia edlica
La seguridad de la maquina

Introduccién a SCADA

Rotor

Sistema hidrdulico y Operacién con control de tono
Sistema eléctrico

Solucién de problemas

SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN EL EJE ELECTRICO DE LAS ASPAS DE LATURBINA

EOLICA MODELO 46123

El mantenimiento y la operacién de las turbinas de viento deberan
requerir habilidades técnicas y de solucién de problemas. El sistema de
entrenamiento en control de inclinacién de turbinas de viento deberd
ofrecer un entrenamiento practico para situaciones reales de operacién
y mantenimiento, debera preparar a los estudiantes con las habilidades
y capacitacion para trabajos como técnicos en turbinas de viento. Se
deberan ofrecer dos sistemas de entrenamiento: Entrenador en control
de inclinacién de turbinas eléctrico e hidraulico. Ambos deberdn permitir
la interconexion con el sistema de entrenamiento en velete.

El entrenador deberda permitir a los estudiantes manipular los
componentes de una turbina de viento. Este sistema de entrenamiento
debera contar con todos los componentes tipicamente encontrados en el
control de inclinacién de una turbina de viento comercial. El entrenador
debera incluir un servomotor con su control, un cojinete giratorio, dos
interruptores limitadores y una representacion de la aspa de la turbina
de viento. UN PLC SIMPLE debera controlar las diferentes funciones del
centro eléctrico y debera estar ubicado en una caja eléctrica, con todos
los demas componentes eléctrico.

La caja debera contar con una ventana transparente que debera permitir
la identificacion de componentes y los dispositivos de protecciéon con
los bloqueos para una experimentacidén segura mientras se debera estar
trabajan do en el entrenador.

Una fuente de poder in interrumpible (ups) deberd proporcionar la
energia requerida para realizar la operacidon del sistema que debera
permitir las condiciones de emergencia. El modo de control deberd ser
accesible y debera estar utilizando el panel operador touchscreen 6”, y
una pantalla protegida con contrasefia que debera permitir al instructor
insertar fallas eléctricas a través de actividades de solucidn de problemas.
Los experimentos practicos deberdn cubrir los procedimientos mientras
se trabaja en el equipo. Las actividades de mantenimiento general
también se deberan llevar a cabo durante los ejercicios del curso.
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TEMAS DE COBERTURA

Produccion de energia con energia de viento
Seguridad

Introduccién a SCADA

Rotor

Operacion de centro de control eléctrico
Sistema eléctrico

Energia de respaldo

Solucién de problemas

SISTEMA DE ENTRENAMIENTO PARA EL AHORRO DE ENERGIA MODELO 66200

El laboratorio de entrenamiento en Instalador de Climatizacion del Hogar y Auditor en Energia es un completo sistema en aulas de formacién disefiado
para dar a los estudiantes una amplia experiencia practica en un entorno de trabajo real. Prepara a los estudiantes para aplicar y aprobar los examenes
de certificacion para ser Analista Profesional de Edificios, disefiados por el Instituto de Desempefio de Edificaciones (BPI). Este laboratorio es el mas
completo, flexible y detallado, orientado al sistema de formacion en climatizacion. Crea ambientes simulados en el aula a través del uso de una casa de
diagndstico auténoma y diversos médulos. Los estudiantes obtienen el conocimiento practico y las habilidades que seran necesarias para la realizacién
de los exdmenes (BPI).

Si bien este es un sistema de entrenamiento extenso, lo hemos disefiado para que le sea facil a los instructores entrenar, administrar y monitorear
el progreso de cada estudiante. Con este entrenador, los instructores pueden adaptar sus clases para cumplir con los objetivos de ensefianza, las
restricciones fisicas en el aula y las necesidades de los estudiantes. El tiempo total del curso se puede acortar o ampliar y un énfasis especial se puede
dar a una industria, tecnologia o tipo de instalacién en particular. La configuracidn del laboratorio esta limitada sélo por la imaginacidon del instructor.
Entrenamiento ycertificacion del instructor esta disponible.

TEMAS DE COBERTURA

Climatizacion del Hogar

Auditor en Energia

Analista Profesional de Edificios, disefiados por el Instituto de
Desempefio de Edificaciones (BPI)
Pantallas e Instalacion de Aislamiento
Puerta del soplador

Espejo de inspeccion

Conductos de aire

Lapiz emisor de humo

Camara de infrarrojos
Termdmetro infrarrojo
Analizador gas de combustién
Medidor de flujo del vent.
Analizador Mondxido de Carbono
Detector de Radiacién

Detector de gas combustible
Medidor de humedad

Modulo Presién

Hermetizacién del Atico

Sistemas de ductos

Efecto Chimenea

SISTEMA DEENTRENAMIENTO EN PROGRAMA BIODIESEL MODELO MEG-310

El Programa de Bio-Diesel presenta lo ultimo en motores de un solo TEMAS DE COBERTURA

cilindro pequefio de diésel / gas. El programa para consta de:
- Un solo cilindro 4 tiempos

- Con opcidn de que sea con adquisicion de datos

- Manuales de Instruccién

Uso de mddulos basados en competencias

Practica de seguridad en el taller

La identificacidn, inspeccion, limpieza y reparacién Herramientas
de mano

Identificar, inspeccidn, limpieza y reparacion de herramientas de corte
Descripcion de los principios de funcionamiento de los motores diesel
La identificacion e inspeccién de componentes de un motor Diesel
Mantenimiento del sistema de lubricacién

Mantenimiento del sistema de refrigeracion

Mantenimiento del sisteSma de combustible

El funcionamiento del motor Hatz Diesel

Desmontaje y montaje del piston y la biela
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SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN ENERGIA GEOTERMAL MODELO 46126

El Sistema de Entrenamiento en Geotérmica, Modelo 46126-0 y 46126-A, esta disefiado para ensefar los fundamentos de transmision de calor,
refrigeracion y aire acondicionado aplicado a proyectos de energia geotérmica HVAC. La operacidn del sistema de entrenamiento que reproduce el
sistema geotérmico residencial.

El sistema de entrenamiento en geotérmica, modelo 46126-0, consta de una bomba de calor geotérmica, bucle de tierra intercambiador de calor,
estacion de bomba, sistema domestico de calefaccion de agua, bomba de circulacién, panel de control y la instrumentacién requerida para las
mediciones de los parametros de operacion del sistema. Todos los componentes estdn montados en una estacion movil de trabajo que es de tamafio
para ajustarse a través de aberturas de las puertas estdndares.

El sistema de entrenamiento geotérmico, modelo 46126-A, consta de un
modelo adicionado al modelo 46126-0 con una segunda bomba de calor.
La segunda bomba de calor es usada para controlar la temperatura en el
bucle de tierra intercambiador de calor para simular diferentes condiciones
de la tierra. La segunda bomba de calos se ajusta en la misma estacion
de trabajo movil como en el modelo 46126-0. Ambos sistemas incluyen
dispositivos de seguridad requeridos para proteger a los usuarios y al
equipo.

TEMAS DE COBERTURA

EL BUCLE DE TIERRA
CONEXIONES DE BOMBA DE CALOR Y TUBERIAS INTERIORES
EL CICLO DE REFRIGERACION

PSICOMETRIA

BOMBAS DE CALOR GEOTERMICAS

INTERCAMBIADORES DE CALOR

Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

SISTEMA DE CARACTERIZACION

MANTENIMIENTO Y SOLUCION A PROBLEMAS

SOFTWARE DE DISENO DE HERRAMIENTAS DE GEOTERMICA

SISTEMA DEENTRENAMIENTO EN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA CON
ADQUISICION DE DATOS MODELO: MEG150/DAD

Este sistema avanzado incluye una maquina de combustion interna de 4 ciclos sin aceite, se opera con combustible alterno y tiene un cilindro
transparente. La maquina de combustién interna permite la completa observacion de la combustion en el cilindro. La maquina es capaz de operar con
cualquier combustible, tiene completa visidn de la combustion, tiene radio de compresidn variable y nivel de tiempo de chispa variable. La maquina se
acopla con un dinamoémetro eléctrico de 1HP, montado en un tablero base. El programa incluye adquisicion de datos.

TEMAS DE COBERTURA

Seguridad y arranque del motor

Identificacidn de partes y manual de operaciones del motor
Examinar los 4 tiempos del motor

Operando el motor con tiempo variable

Operando el carburador y controles de combustible

Operando el motor con diferentes combustibles

Arrancando el motor con dinamémetro

Mediciones de caballo de fuerza usando el dinamémetro eléctrico
Mediciones de caballo de fuerza usando el dinamémetro eléctrico
Medir caballos de fuerza a diferentes radios de combustible/aire.
Cambiando el radio de compresién del motor

Generacion de energia eléctrica usando el motor y dinamémetro

186

SISTEMA DE ENTRENAMIENTO EN HIDROELECTRICO MODELO MEG-WA1

TEMAS DE COBERTURA

Configuracién y Operacion del Generador hidroeléctrico.
Identificacién de los componentes del sistema del generador
hidroeléctrico.

Medida de potencia en el Generador Hidroelectrico utilizando
diferentes presiones de operacion.

Transmision de Energia Eléctrica de Iluminacion Usando paralelo
y Circuitos en serie.

Generacion de energia para uso industrial: Motor del ventilador
/ del coche.

La generacion de electricidad para uso doméstico.

Energia hidraulica: Consideraciones Econédmicas y
Medioambientales.

La identificacién de los subsistemas del Generador
Hidroeléctrico.

Descubrir cémo la salida del generador varia con estator.
Determinacién de la carga 6ptima para un conjunto dado de
condiciones de operacion.

La medicién del efecto del disefio de la turbina en el rendimiento
del generador.

Midiendo el efecto del diametro de la boquilla sobre el
rendimiento del generador.

La evaluacién de eficiencia de la planta.
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